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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Ventil zum Steuern eines Fluids 



zum Steu- 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Ventil zum Steuem eines Fluids, insbesondere 

ere eines Oases, gemaH der im Oberbegriff des Patentanspruehes 1 naher definierten Art 
aus. 

Ein derartiges Ventil ist aus der Praxis bekann. und beispielsweise als Gas-Einblasven.il 
be. emem mit Erdgas (NO - Natural Gas) betriebenen Otto-Motor eines Kraftfahrzeu- 
ges emsetzbar. Dieses zum Steuem eines Oases ausgelegte Ventil umfaflt ein Ventilge- 
hause, m dem ein Ventilanker axial versehiebbar gefuhrt ist. Der Ventilanker dessen 
Vetsehiebung minds einer elektremagneusohen Betadgungsexnhei. auslosbar ist, is, mi, 
emem Venulsohlienghed versehen, das mi, einem VenoJsta zusammenwirk, und rei.- 
,els dessen ein Fluidstrem zwisehen einer Zusn8msei,e und einer Abstromseite des 
Ventils steuerbar ist. 

Bei bekannten Gasventilen der beschriebenen Art b.steh, das Problem, daB bei Einsatz 
ernes blfteien Gases aufgrund fehlender Sehmierung ein Materialversehleil! in, Bereieh 
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des Ventilankers und des Venules aufWtt mi daB der Ventilanker kippen und sich 
,0 an dam Vender verklemmen kann, was wiederum zu einem vorzettigen Ausfall 
der Funktionalitat des Ventils fuhrt. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Vendl zum S«euem ernes Fluids, insbesonde re zum Steuem ei- 
nes Gases, mit den Merkmalen nach dem Oberbegriffdes Pa,en,anspruches 1, bei wel- 
chem Vend! der Ventilanker in einem dem VentilschlieBglied entfemten Bereich einen 
FUhrungsbnnd anfweis, und in einem gegenuber dem FOhrungsbund verseMen Bereich 
nu, emem zweiten FOhrungsmittel versehen is,, ha, den Vorteil, daB eine kippsichere 
Fuhrung des Ventilankers gewairleiste. is,, so daB das Risiko eines Ausfalls des Ventils 
aufgrund eines Kippens des Venulankere nunimiert is,. 

Das Vendl nach der Erfindung is, insbesondeze als Gasventil be! stanonaren Anlagen 
™ Energieerzeugern, bei Kra«ahrzeugen im Znsammenhang ml, einem Gasanhieb' 
Oder einer Brennsroflzelle sowie bei einer sogenannien APU (Auxiliary Power Uni.) ei- 
nes Kraftfahrzeuges einsetzbar. 

Bei einer bevorzugten Ausfthrungsfonn des Ventils nach der Erfindung is, das zwehe 
FUhrungsmittel aus einer B.attfeder gebildet Die Blattfeder is, vorzugsweise zwischen 
dem Ventilanker und dem Veatilgehause eingespannt, so daB ihre Ebene rechtwinklig 
zur Achse des Ventilankers ausgerichte, ist Die Blattfeder laB, eine Bewegung des An- 
ke. namUe, ^ Ankerachse zu und veminder, eine Bewegung des Ventilankers in radi- 
aler Richtung. 

Eine besonders subile Befestigung der Bla«feder lieg, vor, wenn die Blattfeder zwi- 
*hen dem VentHschlieBglied und einem rohrfonnigen Bemich des Ventilankers einge- 
klemmt und/oder eingeschweiBt ist 
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Um einen SWmungsverlust im Bereieh der Blattfeder auszuschlielJen, kann die Blattfe- 
der auch sttnmauf von Ublicherweise vorhandenen, radialen Absttombohrungen des 
Ventilankers angeordnet sein. 

Wenn die Blattfeder sttomab der Strdmungabohrnngen angeordne, is,, is, es zweekm*- 
B.g, wenn diese ringformig ausgebilde, and mi, Sttomur.gsdurchBssen fur den Flu- 
idstrom versehen ist. 

Do r Fuhrungsbund dea Ventilankers kann des wei,eren mi, einem ttockenen Schmier- 
stoff, z. B. MoS 2 , Gleitlacke, C-Schiehten, beschichte, sein. 

Bei einer atamanven Ausfuhrungsfonn dea Ventils nach der Erfindung is, das zwei,e 
Fuhrungsmittel von dem VennlschlieBgliett gebilde,. Das VentilsehlieBglied das 
emattickig mi, dem Venttlanker Oder auch ala separate Bau,eil, das mi, dem Venlilan- 
ker verbunden is,, geferttg, sein kann, grenz, dann in radialer Richttmg an eine vor- 
zugsweise von dem VentilgehSuse gebildete Fuhrungsflache. 

Bei einer speziellen Ausfuhrungsform des Venlils nach der Brfmdnng is, der Venttlan- 
ker m emer ttefgezogenen Venulbuchse gefflnt, die Besttmdteil des Venlilgebauses is,, 
h d,esem Faile ha, dann das vorzugsweise mi, dem Venttlanker einsfflckig gef ertig ,e 
VenttlsonlieBglied im wesenfliehen den gleiehen oder einen e«was kleineren Durcbls- 
ser als der Fuhrungsbund des Ventilankere. 

Um einen Hochdruckgasraum, der zwischen dem Ventilate nnd den Absttambohrungen 
angeordne, ls « und radial von dem VenttlgehHuse begrenz, is,, gmg auszubilden, kann 
der Venttlanker im Bemieh der radialen Absttombohrungen eine Einsohnttrung aufwei- 
sen D,es fflhr, zu einem hohen WWcungagrad des Ventils, da beim Oflhen des Venttl- 
sehheggheds daa in diesem Hoehdruckgaaraum emhallene Gaa zuera, anssttdm,. 

Um Ma,erialseMden am VenfflschlieBghed bzw. dem Venttlanker zu vermeiden, kann 
Sttomab des VentilsUzes eine Drosse. angeordne, sein, so daB eine Drosselung des 
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durch da, Vemil sttomenden Gases entfem, von dem VentilschheBglied erfo.g, Der 
maximale DruckabfaU in dem Vend! nach der Erfindung finde, dami, an der Drosse, 



statt 



Be, emer vorteiihaften Ausfflhrung ha, der VentjJsitz des ^ ^ ^ ej _ 
ne DurchsttSmflache, die mindestens zwei- bis dreima, so groB wie die Durchsttomfls- 
che der Drossel ist Dabei is, der Massenstrom dnreh das Ventil von dem Druck nach 
dem Vennlsta and dem Dnrchmesser der Drossel abhtagig. Ferner ha. die D^ssel vor- 
zugsweise eine Unge, die in der GroBenordnung ihres Durchmessers gewahlt fat. 

Urn den DruckabfaJ. zwischen der Zusttomsette des Vennis mm dem Vennlsttz zu mi- 
nnmemn, is, es zweckmaBig, dafl die an dem Ventilanker ausgebilde«en Absttomboh- 
rungen zusammen eine Durchsttomflache aufweisen, die ebenfalb mindeslens der 
mehrfachen der DurchstrSmflache entspricht. 

Das erfindungsgemaBe Gasventi. fa, vorzugswefae so ausgeleg,, daB die Machzah! (Ma) 
am Austtttt der Drosse! gieich 1 (Scnataromungen) fat Dann finde, ein Verdichttmgs- 
stoB unmittelbar nach der Drossel im Dampfungsmhr statt. 

Im Vergleich hierzn arbeiten bisherige Gasvenule zumeis, bei hohen Machzahlen die 
nn Bereich bis zu Mach 3 liegen konnen, and zwar insbesondere im Bereich der Aus 
tnttsotmnng der Venule. AIs Machzah! wird bei einerkompressiblen Suomung das 
Verhaimis der Oasgesehwindigkeit zu der entsprechenden Schallgeschwindigkei, im 
Gasmedium definiert. Aufgrund der Austtittsrandbedingung der Umgebung und der 
Venttlgeometrie wird ein Gassttnhl in einem Gasvenri. stark abgebremst d. h. es erfolg, 
erne Reduzierung der Machzahl. Dadumh enfa,eh, wegen der mi, der quadmtfachen 
Machzah. proportionate, Druckzunahme .in VerdichttrngsstoB, we.cher MatenalscM- 
den am Venrilkatper sowie unerwunschte Gentusche am Venrilausttitt verursachen 



kann 
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Damit der VerdichtungsstoB nicht auf das VentilschlieBglied ttbertragen wird, ist es 
zweckmaBig, wenn ein vorzugsweise der Drossel nachgeschaltetes Dampfungsrohr ei- 
nen Durchmesser aufweist, der mindestens dem 3-fachen Drosseldurchmesser ent- 
spricht. 

Um die Machzahl der Gasstromung am Austria des Dampfungsrohrs deutlich unter 1 zu 
halten und eine wesentliche Reduzierung der Gerauschentwicklung herbeizufuhren ist 
es zweckmaBig, wenn das Dampfungsrohr eine Lange aufweist, die mindestens dem 10- 
fachen Drosseldurchmesser entspricht. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes nach der Erfin- 
dung smd der Beschreibung, der Zeichnung und den Patentanspruchen entnehmbar. 



Zeichnung 



Ftinf Ausfuhxungsbeispiele des Ventils nach der Erfindung sind in der Zeichnung sche- 
mata vereinfacht dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen 

Figur 1 einen Langsschmtt durch eine erste Ausfuhrungsform des Ventils nach der Er- 
findung; 

Figur 2 eine Ausstromseite des Ventils nach Figur 1 in einer vergroBerten Darstellung- 
Figur 3 erne Fuhrung eines VentilschlieBglieds des Ventils nach Figur 1; 
Figur 4 eine Blattfeder des Ventils nach Figur 1 ; 

Figur 5 einen LSngsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaB 
ausgestalteten Ventils in einer ausschnittsweisen Darstellung; 

Figur 6 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuhrungsform eines Ventils nach der 
Erfindung in einer Figur 5 entsprechenden Darstellung; 

Figur 7 einen Langsschnitt durch eine vierte Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Ventils in einer Figur 5 entsprechenden Darstellung; und 
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Figur 8 einen Langsschnitt durch eine funfte AusfUhrungsform eines Ventils nach der 
Erfindung, welches eine Fuhrungsbuchse aufweist 



Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 4 ist ein Gasventil 10 dargestellt, das zum Einsatz bei einer Brenn- 
stoffzelle oder bei einem Gasmotor ausgelegt ist und zur Regelung eines Wasserstoff- 
stroms bzw. eines NG(Natural Gas)-Stroms von einer Zustromseite 1 1 zu einer Ab- 
stromseite 12 dient. 

Das Gasventil !0 umfaB, ein mehrteiliges Oehause 13 mi, einem in, wesemliehen rohr- 
fornugen Einsatz 1 4, an dem die ZusWmsete 1 1 ausgebilde, is, und welcher axial mi, 
emem flanschartigen, eine AuBendumhmessererweiterung aufweisenden Absatz in ei- 
nen nn wesentlichen hohlzylindrischen zentralen Ventilkbrper 15 eingesetia is,. In dem 
zentialen VentUkorper 15 is, em Raum 16 flir eine elektiomagnetische Betatigungsein- 
he,, ausgebilde,, die mi, einem Ventilanker 17 zusannnenwirla, der sieh ttber eine Spi- 
ralfeder 1 8 an einer in eine Innenbohrung des Einsatzes 14 eingesetzten Holse 1 9 ab- 
sttitzt. 

Der Ventilanker 17 nmfaB, einen Bereieh 20 vergr^erlen AuBendurchmessers sovrie 
emen nach Art einer Einselmurung ausgebildeten Bereieh 21 verringerten AuBendureh- 
messere, an den sieh stimseitig ein VentilsehlieBglied 22 anschlieBt, das iiber einen 
rohrformigen A^satz 23 in eine axiale Langsbohrung 38 des Bereiehes 21 vetringerten 
AuBendurehmessers des Ventilankers 17 eingesteckt ist. 

Wie insbesondere Figur 2 zu entirehmen ist, hat das VentilsehlieBglied 22 an seiner frei- 
en Stiruseite einen Dichtbund 24, der mi, einem als Fiaehste ausgebildeten Ventilate 
25 zusammenwirkt und von einem Elastomerdichtring gebildet ist. 
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***** 25 is, an einer Sttato 26 eines sogenanmen Dampftngsrohrs 27 aus . 
gender, das ebenfalls in den VemiKorpcr 15 eingesetzt istmd das dje ^ 



D rVenuiankernweistinseinemBereichJ, verringenen AuBend.n.hmessers radiale 
Ab^mbohnmgen 28 anf, die in z„ei axial zueioander verserzten Reihen in Umfangs- 

hende Langsbohrung 38 d.s VenMlantas .7 mit einem HochdrocKgasraum 29 verbin- 
den, der radial einerseits von dem Ventilanker 1 7 nnd andererseits von dem Vermlge- 
hause ,3 begrenz, ist In axialer Richmng ^enz, der Hochdrnclcgasraurn 29 an die S«irn- 
flache 26 des Dampfiingsrohrs 27. 

Die Atetrornbohnrngen 28 sind bezflghch ihrer Langsersrreeicnng jeweiis relativ kurz, 
so daB dnrch s,e nnr ein geringer Druciabfall vor dem Venrilsirz 25 eintrin. 

Der Vender ,7 is, in seinem Bereich 20 vergr^Benen AuBendnrchmessers, der von 
dem VenmschheBgUed 22 axia, emfem, angeordne, is,, Ober einen FOhrnngsbund 30 in 
emer Ax.albohrmrg 3! des Veno^rpers 15 axia. verschieblich gemmt, wie inabeson- 
dere F^nr 3 ■ entaehmen is,. Der Fdhrungsbund 30 s,el» eine durch eine Kan,e bzw. 
Fas, 36 gebnde* Erweherong des AuBendurchmessers des Ventilankers ,7 dar so dan 

" T t Im,endUrctaeSSer ™— *- 39 des Vennfcorpers , 5 grenzt. 
Dam,, ™d « Emrrag von S chm„rzpar,ixe,n in einen When dem Aufiendurchmes- 

serdesBere 1 eh S 20vergroBer,enAuB=ndurohmessersdesVen tt Ian k ers 17onddemIn- 
nendurchmesser des VemiUcorpers ,5 ausgebilde,en Rmgspai, 37 beta Ofihen des 
VentilschlieBglieds 22 verhindert. 

Des wei,eren is, der Vemilanlcer ,7 zur VerschieiBminimierung zumindes, im Bereich 
des Fuhrungsbunds 30 mit einem GleiUaek behandelt. 

Der Vender ,7 is, voriiegend in seinem Bereich 21 verringerten AuBcndurchmes- 
sers, der gegenUber dem FOhrungsbnnd 30 axial versed is, durch eine Blattfeder 31 
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4 naber darges.ei„ ist Die BIattfeder 3 , ^ 

Aaae„durcb_ md dem VenfflschlieBgIied ^ eingekiemm( ^» 
verna gerten Au8endurch „ des Vend,^ , , aad das VentilschIie6glied £ 
su.d^mmelseinerSchwemverbindun,^^^^^ 

Die BlaWeder, welche bei der gezeig«e„ Aasfttaag durch Lasersehaeidea hergestell. 
■* und ea.e ^ Dicke von etwa , _ ^ ^ ^ — 

O^^d^en 32 das „ „ ^ begre _ ^ « w ^ 
H f? 8 ™ 8 ^ ' 7 ^ w„ bei der Vea til aX 

Des wei,e ren weist ^ Diimpfilngsrohr 2? „ ^ 

-. 33 «( der aber e fa e Drossel 34 verriagertea Durc _ ^ 

.ale Uagsbohruag des Dampfungsrohrs 27 aasgeb U de.ea D topflu _ ^ ^ 

P-~». 35 verbunden is , Durch Drossd 34 ^ ^ 

Zyhnde^aan, 33 werdea Drudge derar. verier,, dag si e stoma b der Dro^ 
erfoigen u.d sich ia deo, Expan s ionsranm 35 entspamen . ^ ^ ^ 
guagen des VentilsehlieBgHeds 22 durc „ ^ 

r^b^ AUSfmmn8Sf0m — i- Gasveams SO 

2* T t T — " — Gasmotor dargeste,., Das Oas- 

ve„«,l 50 ea«spnca< wengehead dearjeaigea aaeh Figur 1, weshalb eiaaader entspre- 
eheade Bautede mi. dea g 1 eiehea Bezugsziffe.n versehea siad. 

aaagebdderer Vea.Uan.cer , 7 axia, verschiebUch gento ist . ^ Ventilaaker „ J£ 
aa se,„er ve ntilsita e Mg ea SdraseWe ei „e a. Ve^scaU^ed dieaeade Vend 
«.*'-*.***B* J . venders .7 vorUegendp^ ^ 
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« i- - «ber einen Elastomerdichtring 52 mi, einem ais Fiachsi* ausgebildetell 

25 ^sammenwir* md so einen Gassirom zwiscben einem DmcJL 29 
und einem Zyhnderraum bzw. Drosselraum 33 steuert. 

Der Vender ,7 weis. emsprechend der Ausfuinungsform nacb Figur , radiate Ab- 
^^^^^^^^^ 

Gnrfangsnchtung verteil, angeordne, sind „nd einen Gas Strom dem Innen . 
raun. de, VentiJankeis „ ^ ^ ^ ^ 

--^evonA^^^^^^^^ ^ 
nmgen vorzusehen. TOn 

Der Vennianker „* in einem dem VennischHeBgiied 5. abgewandten Bereicb , B 

chendenFuhrnngabnndindernVeatUgehauselSgefUtet. 

£V«-|"*- > 7 weis. ais zwei.es »^ welches gegenflber dem 

m " r? Richtuns ^ * eine Biattfeder 5 ■ ■* - 

V«e r 17 nndde m Vennigehanae ,3 
Abstromboteungen 28 des Ventilankers 17 liegt. 

Wie bei der Anafdb™^ Mch Kigui , ist „ fe ^ 33 

nl ™ ^ Dfc *«— 3 * eines Dampfnngsrohrs 27 flte 

Damh d,e Drosse! 34 is. der maximal DruckabfaH in dem Gasvenffi 50 an eine Stelle 
vertager,, die sfromab des Ven.nsi.zes 25 bzw. des VenmscbUeBgiiedes 5, angeole, 



22Z ' ^r^^^-^^'^^einemmimaie Bnrcb- 

2771 TT" SlGdUrChmeSSer D ~ S »** welebe dem 6-fachen der Dnrcb- 

^ : er ,T SSe ' 34mitdemD ^ rD — -^osse,34ba t e^ 
Lange L_D, welche etwa ihrem Dnrchmesser D entsprieht. 
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Die Abstrombohrungen 28 haben in der Summe ebenfalls eine Durchstrbmflache, die 
mindestens dem 6-fachen der Drosselflache entspricht. 

Der Drossel 34 ist ein Dampfungsrohr 27 nachgeschaltet, das einen Irmendurchmesser 
DR, der mindestens dem 3-fachen Drosseldurchmessers D entspricht, und eine Lange 
L_R hat, die mindestens dem 1 0-fachen Drosseldurchmesser D entspricht. 

Das VentilschlieBglied 51 bzw. der Ventilanker 17 hat bei der gezeigten Ausftihrung ei- 
nen Hub H von etwa 0,3 mm bis 0,4 mm. 

In Figur 5 sind das Ventilgehause 13 und das Dampfungsrohr 27 einteilig dargestellt In 
der Prax 1S kann es aber gegebenenfalls zweckmaBig sein, das Dampfungsrohr 27 als se- 
parates Bauteil auszubilden, das mit dem Ventilgehause 13 verbunden ist. 

In Figur 6 ist eine weitere Ausftihrungsform eines Ventils 60 dargestellt, das sich von 
demjenigen nach Figur 5 dadurch unterscheidet, daB es als Ventilschliefiglied eine Ven- 
tdplatte 61 aufweist, das einen einstttckig mit der Ventilplatte 61 gefertigten Metall- 
dichtnng 62 aufweist. Durch die Verwendung eines Metalldichtrings 62 ist der Ver- 
schleiB im Dichtbereich des Gasventils 60 verringert. Auch kann es zu keiner Hubver- 
anderung kommen, die durch ein Ausdehnen eines Elastomerdichtwerkstoffes beim 
Ventiloffhen verursacht werden tohmte. Das Ventil 60 kann auch als Benzinventil ein- 
gesetzt werden. 

In Figur 7 ist ein Gasventil 70 dargestellt, welches im wesentlichen dem Gasventil nach 
Figur 5 entspricht, sich von diesem aber dadurch unterscheidet, daB es einen Drossel- 
raum 71 aufweist, welcher im wesentlichen kegelfbrmig ausgebildet ist. wobei der Ke- 
gelwinkel a zwischen 60° und 120<> liegen kann. Die kegelformige Gestaltung des 
Drossekaums 71 kann gegentiber einem zylinderformigen Drosselraum zu einer besse- 
ren Durchstromung fuhren, da sogenannte Totwassergebiete verringert sind. 
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In Figur 8 is, eine wettere Ausffihrungsform ernes Gasventils 80 nach der Erfindung 
dargesteUt, das zum Einsatz bei einem Oasmotor ausgelegt ist 

Das Gasven.il 80 umfaB, ein Gehause 81 mi, einent im wesentiichen hohlzy.indrischen 
Ventilkorper 82 and einer in den Ventilkorper 82 angeordneten, tiefgezogenen Ftth- 
rungsbuchse 83 zur Auihahme eines Ventilankers 84. Der Venuianker 84 is, mi, einer 
axtal ausgerich.e.en Sacklochbohrung 85 verseheu und stti,* sich uber eine Spiralfeder 
1 8 an einent Stopfen 86 ab, der in ein Robrsttlck 87 eingesetz. ist, das fes, in die FOn- 
rungsbuchse 83 eingebaut ist Die Saeklochbchrung 85 steh. mi, einer ZustiOmsefte 1 1 
des Gasventils 80 in Verbindung. 

Der Ventilanker 84, der mhtels einer die Fohmngsbncbse 83 umscbh'enenden, elekuo- 
magnetischen Bemigungseinbei, 88 axial verscbiebbar ist, weis, ein VentilschlieOglied 
89 auf, das tiber einen Dichttng 90 mi, einem als Flachsta ausgebildeten Venulste 91 
zusammenwirkt Der Diohttng 90 des Ventilschlienglieds 89 kann aus Metall Oder auch 
aus einem Elastomer bestehen. 

Der Ventilate 91 fat „ einer SnmfWche eines in die Fuhrungsbuchse 83 ein g ese«en 
als Vennlplatte dienenden Rohrstucks 92 ausgebildet. In der Ventilplatte 92 is, eine Zy- 
imderbohnmg 33 ansgebildet, die einen Drosselmum darstell,, der einer Drossel 34 vor- 
gesehalte, ,sr, die tviederum zu einem Enlspannungsraum 35 fflhrt Der Durehmesser 
der Drossel 34 bestimm, den maximalen Volumenstrom in dem Gasventil 80. 

Das VennlschJieflglied 89 is, vorliegend etauckig mi, dem Venuianker 84 gefertig, so 
daCemAnsehweiBendesVennIsehliel5glieds89nieh,erforderliehi S t. " ' 

Der Venuianker 84 weis, des tveiteren eine einen Hochdruckgasraum 29 freigebende 
Emsehnorung bzw. Durchmesserverengung 93 auf, in deren Bereicb radiale AbsMm- 
bohrungen 28 angeordnet sind, die die axiale Sackloehbohrung 85 des Ventilankers 84 
nut dem Hochdruckgasraum 29 verbinden. 
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Zur Varbmdung das Hochdrnckgasraums 29 mi. dam Drosselraum 33 bai g aoffhe,=m 
V—^gHad 89 weis. das Ven nl sch,ia Bgli ed in Umfangsricmnng verteiire, axiaJa 
Bohrungen 94 auf. Dar Gasmen in dan, VannI 80 is. mmais ainas Pfaiias X dargas.aU.. 

Dar Ven«ilanker 84 ist derar. gefflmt, dag ar in seinem dam Vannischliegghed 89 znga- 
wandtan Baraich ainan Fnhrungsbund 95 aufweis,, der an dar Innenwandung der Fob 
rungsbuchse 83 anliegt. 



weiteren 



Urn am Kippan das Vemllankers 84 zu vermeiden, is, dar VenManker 84 das 
ub« das VenrilsenlieflgHed 89 in dar Fnhmngsbnahsa 83 gefnbrr, wobai das Vanul- 

^ ^ *" gelin8eren DUrChmeSSer * "« 95 ha, was 

d>e HersteHung von FOhrnngsflachen in dar Fohrungsbuchse 83 arlaiahtar.. 

Die Fatangsflachen an dam Fnhrnngsbund 95, an dam VennisehUeBglied 89 und/odar 
an der Fnhmngsbnchsa 83 kSnnen zur Varbassarnng das EimanfvernaHens das Van.il- 
ankan ,84 mi. ainam gaa ig na,an GleMaek beachichte, sain. Dar Giafflack nag, auch zu 
gtecbblarbandan Giaftaiganachaftan uber dia Labansdanar das Gasven«i.s 80 bai 
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17.12.2002 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 



1. Ventil zum Steuem ernes Fluids, insbesondere zum Steuem eines Gases, umfas- 
send ein Ventilgehause (13; 8.), eine Betatigungseinhei, (88) fur einen zumindest 
beremhsweise rohriormigen Ventilanker (17; 84), der axial versehieblieh gefuhrt 
*t und mit einem VentilschlieBghed (22; 51; 61; 89) verseben * mittels dessen 
em Flutdstrom zwisehen einer Zusttdmseite (1 1) und einer Absttomseite (12) 
steuerbar ist und das mi. einem Ventilsitz (25; 91) zusammenwrrkt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilanker (17; 84) in einem dem VentilsehJieBglied (22- 
51; 61; 89) entfemten Bereieh einen FOhrungsbund (36; 95) aufweist und in einem 
gegentiber dem Fuhrungsbund (36; 95) versetzten Bereieh mit einem zweiten FOh- 
rungsmittel (31; 52; 89) versehen ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Ftlhrungsmittel 
(o 1 ; 52) aus einer Blattfeder gebildet ist. 



Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfeder (3 1 ■ 52) zwi- 
sehen dem VentilschlieBglied (17) und dem Ventilgehause (13) eingespannt ist. 
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Ven.il nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeiclmet daB die Bhmfeder (52) 
stromauf von radiaien Abstmmbohrungen (28) des Ventilankers (17) angeordnet 



5. 



8. 



9. 



10. 



11. 



Ventil nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Blatt- 
feder (3 1) nngfdnnig ausgebildet ist und Stromungsdurchlasse (32) fur den Flu- 
idstrom hat 

■ Ventil naeh A^ruch 1, dadurch gekennzeichnet, dan das zweite Ftthrungsmittel 
(89) von dem VentilschlieBglied gebildet ist 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der Ven- 
hlanker (84) in einer tiefgezogenen Ventilbuchse (83) gefUhr, is,, die Bes.and.eU 
des Ventilgehauses (81) ist 

Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadnrch gekennzeichnet, daB der Yen- 
blanker (17; 84) im Bereich von radiaien Absltfmbobrungen (28) cine Einschnu- 
™ng(21;93)aufweist 

Ventil nach einem der Aaspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB stromab 
des Ventilsitzes (25; 91) eine Drossel (34) angeonine. ist die mi, einem vorge- 
schalteten Drosselraum (33; 71) zusammenwirkt 

Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB der Ventilsitz (25- 91) eine 
Dumhstiomfleche hat die dem zwei- bis dreifechen der Dnrchstibmfllche der 
Drossel (34) entspricht 

Ventil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Dumhslromfla. 
Che der Abstiombohrung (28) mindestens dem mehrfachen der DnrchstromflSche 
der Drossel (34) entspricht 
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Ventil nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daJ3 der 
Drossel (34) ein Dampfungsrohr (27) nachgeschaltet ist. 

Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das Dampferrohr (27) ei- 
nen Innendurchmesser hat, der mindestens dem 3-fachen Durchmesser der Dros- 
sel (34) entspricht. 

Ventil nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungs- 
rohr (27) erne Lange hat, die mindestens dem 10-fachen Durchmesser der Drossel 
(34) entspricht. 
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17.12.2002 



ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Ventil zum Steuern pines Fluids 



Zusammenfassung 

Es wird VenBl zum Steuem dues Fluids, iusbesoudere zum Steuem eines Oases be- 
schneben, umfassend ein Ventilgehause (1 3), eiue BetMgungseinhei, Or eiuen zumin- 
dest bereichsweise rohrfBrmigen Ventilanker (1 7), der axial versehieblieh geffihr. is. 
und mi. eiuem VentilsehheBglied (22) verseheu is., mittels dessen ein Fluidstrom zwi- 
schen einer Zustromseite (11) und einer Absfremseite ( 12 ) sleuerbar ist und das mi. ei- 
nem Ventilate (25) zusammenwirkt. Der Ventilanker (17) weist in einem dem Ventil- 
schlieBglied (22) entfernten Bereieh einen Fuhrungsbund (36) auf und is, in einem ge- 
genuber dem Fuhrungsbund (36) verseraeu Bereieh mi. einem zweiten Fuhrungsmhtel 
(3 1) versehen (Figur 1). 
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Fig. 3 
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Fig. 6 



R.304173 



6/7 




Fig. 7 



